PRELEGEREA 7 ISIC i
SECURITATE SI RISC LA INCENDIU IN CONSTRUCTII

7.1  Securitatea si riscul asociat sistemelor tehnice
Consideratii generale

Calitatea unui produs opereaza cu o categoriec de notiuni precum fiabilitate,
mentenabilitate, disponibilitate si reprezinta siguranta in functionare a produsului respectiv.

Fiabilitatea a aparut ca efect al importantei deosebite pe care au capatat-o problemele
sigurantei in functionare a echipamentelor industriale, dispozitivelor §i componentelor,
constituind o tehnica de varf indispensabila inginerilor; aceastda notiune este frecvent intalnita in
tot mai multe domenii ingineresti.

In timp ce calitatea are un caracter static, putind fi interpretatd ca satisfacerea unor
cerinte la un moment dat, fiabilitatea are un caracter dinamic, putand fi interpretata ca evolutia
calitatii cu timpul.

Fiabilitatea are un rol nou in tehnica si, in conformitate cu standardele internationale,
obliga proiectarea sa se faca in conditiile noi ale specificarii cantitative a fiabilitatii inca din faza
de conceptie.

Fiabilitatea unui produs se stabileste inca din faza de proiectare (prin solutia constructiva
adoptatd), se mentine la nivelul conceput sau se coboara (prin abateri tehnologice sau derogari)
in faza de realizare si se manifesta la nivelul conceput si realizat sau sub acest nivel (daca
instructiunile de exploatare nu sunt respectate si conditiile de utilizare difera de cele cunoscute
initial si considerate de conceptie) in faza de exploatare.

Cresterea fiabilitatii (eng. reliability growth) este strans legata de permanenta crestere a
performantelor si are ca efect, pe de o parte, eliminarea cauzelor de defectare sistematica, iar pe
de alta parte, reducerea probabilitatii de aparitie a altor defecte, conducand la ameliorarea
fiabilitatii (eng. reliability improvement).

Controlul calitatii a impus activitdtilor de coordonare/conducere forme si continut bine
conturate prin:

- managementul calitatii si fiabilitatii la conceptia-realizarea produsului si

- managementul mentenantei la utilizarea produsului.

Sistemul tehnic este entitatea alcatuita din elemente materiale, inclusiv umane, si/sau
informationale (numite componente) asamblate astfel incat sd determine o structura care sa
permita desfasurarea unor procese (numite activitafi) si interactiunea cu mediul adiacent in
vederea realizarii unei finalitati (functiuni).

Aparitia unui defect poate limita funtionarea unui sistem.

Sistemul cu defectare unica are la baza studierii sale teoria fiabilitatii. Din acest punct de
vedere, teoria fiabilitatii poate fi privita si ca o stiinta a defectarilor.

Fiabilitatea unui sistem tehnic este calitativ, aptitudinea acestuia de a-si indeplini corect
functiunile caracteristice, in conditiile exploatarii specificate, in decursul unui timp stabilit
pentru functionare, ty (daca consideram sistemele tehnice ca fiind fara reinnoire sau
nereparabile); aceastd proprietate presupune mentinerea unor niveluri corespunzatoare de
performanta pe parcursul exploatarii; fiabilitatea ideald pentru un sistem tehnic nu poate fi
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asiguratd si in acest caz sunt necesare impunerea si menginerea unor niveluri stabilite in mod
rational.

Fiabilitatea unui sistem tehnic este consecinta procesului proiectdrii, realizarii si
exploatarii sistemului.

Termenul fiabilitate se regaseste in traducere:

- franceza (de provenientd canadiand) ca fiabilité, unde caracterizeaza securitatea
functiondrii ca masura probabilitatii functionarii in conditii prescrise;

- engleza ca reliability, unde inseamna demn de incredere, Sigur, pe care te poti bizui;

- rusa ca nadiojnosti, unde inseamna soliditate, siguranta, securitate;

- germana ca zuverlassigkeit, unde inscamna siguranta.

Fiabilitatea sistemului tehnic, cantitativ, este probabilitatea indeplinirii corecte a
functiilor caracteristice de catre sistem, in conditiile exploatarii specificate, in decursul unui timp
stabilit pentru functionare, to; functia fiabilitate este precizata prin probabilitatea ca, in timpul
stabilit pentru functionare, sa nu se produca defectarea sistemului tehnic, aceasta functie fiind
definitd pe axa reald a timpului si luand valori in intervalul [0;1).

Nonfiabilitatea sistemului tehnic, cantitativ, este probabilitatea defectarii sistemului in
timpul stabilit pentru functionare, to; functia nonfiabilitate este data de probabilitatea ca, in
timpul stabilit pentru functionare, sa se produca defectarea sistemului tehnic, aceasta functie
fiind definita pe axa reald a timpului si luand valori in intervalul [0;1).

In acest context putem introduce conceptele securitatea tehnica si riscul tehnic, fiind
legate de conceptul avarie majora care reprezintd una dintre consecintele posibile ale unui
accident tehnic/eveniment nedorit si care, in esenta, se referd la incetarea aptitudinii sistemului
de a indeplini corect functiile prevazute si alterarea sau disparitia integritatii fizice a acestuia, in
contextul unor consecinte cu gravitate deosebitd privind sdnatatea si/sau viata persoanelor
implicate, precum si calitatea mediului adiacent; si in acest caz trebuie definit timpul masurat de
la intrarea in functiune a sistemului pana la unica avarie majora, t,, masurabil in ore, zile sau
ani.

Securitatea sistemului tehnic, calitativ, este starea raporturilor existente intre sistemul tehnic
analizat si sistemele tehnice adiacente (grupul persoanelor, mediul inconjurator etc.) in lipsa producerii
unei avarii majore sau unui eveniment generator de avarie majora, in intervalul t,.

Securitatea sistemului tehnic, cantitativ, este probabilitatea sa nu se produca, la nivelul
sistemului analizat, o avarie majora sau un eveniment generator al unei avarii majore in
intervalul t,.

Riscul asociat sistemului tehnic, calitativ, este starea raporturilor existente intre sistemul
tehnic analizat si sistemele tehnice adiacente (grupul persoanelor, mediul inconjurator etc.) ca urmare a
producerii unei posibile avarii majore sau unui posibil eveniment generator al unei avarii majore,
in intervalul t,.

Riscul asociat sistemului tehnic, cantitativ, este probabilitatea de a se produce o avarie
majora sau un eveniment generator de avarie majora, in intervalul t,.

Daca strategia fiabilitatii este fundamentatda preponderent pe criterii manageriale,
strategia securitdfii tehnice este structurata pe criterii sociale, acestea presupunand, ca prioritati
majore, asigurarea unei protectii maxime a vietii si/sau sanatatii persoanelor, bunurilor, precum
si mediului.

Fiabilitatea si nonfiabilitatea, precum securitatea tehnicd si riscul tehnic, sunt
probabilitati asociate unor evenimente complementare (figura 7.1a); astfel, in teoria fiabilitatii,
suma fiecarei perechi in parte este 1.

Pentru ca orice avarie majora constituie, in acelasi timp, 0 cedare/defectare a sistemului
tehnic considerat, iar o cedare/defectare nu se identificd neaparat cu o avarie majora, este evident
ca probabilitatea cedarii/defectarii unui sistem tehnic este superioard probabilitatii producerii
unei avarii majore. De asemenea, probabilitatea functiondrii corespunzatoare a unui sistem tehnic
intr-un interval de timp curent este inferioara probabilitatii producerii unei avarii majore sau unui
eveniment generator de avarie majora in acelasi interval de timp. In consecinta, sfera conceptului
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limita superioara a riscului tehnic, in timp ce fiabilitatea reprezinta limita inferioara a securitatii
tehnice.

Functionarea corespunzatoare, la parametrii proiectati, a unui sistem tehnic presupune, in
primul rand, mentinerea nivelului fiabilitatii ridicat, dar pentru prevenirea producerii unei avarii
majore se impune asigurarea nivelului securitdatii ridicat.

Identificarea avariilor majore potentiale din multimea tuturor avariilor posibile asociate
unui accident tehnic necesitd, in primul rand, evaluarea tuturor consecintelor posibile ale
accidentului si, in al doilea rand, ierarhizarea consecintelor posibile ale accidentului (dupa
criteriile evalarii/aprecierii gravitatii lor).

O avarie majora se poate identifica cu una dintre consecintele posibile ale accidentului
tehnic, survenita in exploatarea sistemului tehnic, care constituie un pericol din punctul de
vedere al integritatii fizice a acestuia si a sistemelor conexe, al sanatatii persoanelor, al calitatii
mediului ambiant etc..

Riscul asociat unui sistem tehnic este indisolubil legat de posibila manifestare a unui
eveniment nedorit (specific exploatarii sistemului), numit pericol potential, P, si este apreciat
prin probabilitatea producerii evenimentului P (0<p <1), nivelul gravitatii consecintelor G si
nivelul acceptabilitatii consecingelor A (care poate lua valoarea 1), relatia 7.1.

R=PxGxA (7.1)

In baza unor criterii pentru aprecierea gravititii consecintelor accidentului tehnic
(materializate in adoptarea unei scari conventionale pentru cuantificare, de exemplu prin
definirea nivelurilor gravitatii, G) si stabilirea unor limite acceptabile acestora, In planul definit
prin coordonatele p si G, pot fi delimitate urmatoarele trei domenii caracteristice riscului tehnic
(figura 7.1b):

- domeniul riscului neglijabil, asociat, uzual, cedarilor/defectarilor propriu-zise sau
avariilor minore (cu gravitatea redusa a consecintelor) rare si foarte rare (cu probabilitatea
redusa, respectiv foarte redusd a producerii);

- domeniul riscului acceptabil, asociat avariilor minore frecvente (cu probabilitatea
ridicata a producerii) sau avariilor majore (cu gravitatea ridicata a consecintelor) rare si foarte
rare;

- domeniul riscului inacceptabil, asociat avariilor majore posibile (cu probabilitatea
producerii care nu poate fi neglijatd) sau frecvente.

S4 G4 L1: Limita inferioara
anscwior acceptate

L2: lunita superioari
anscwior acceptate

Domeniul
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a. b.
Figura 7.1 Securitatea si riscul asociate unui sistem tehnic

Aprecierea riscului la incendiu poate fi efectuata cu:
- metode calitative: reglementari si liste pentru verificare;
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- metode semicantitative: metode pentru ierarhizare;

- metode cantitative.

Dintre metodele consacrate enumeram:

- What if, metoda nestructurata, limitata in timp, bazata pe experienta persoanclor care
formuleaza intrebarile si fundamentatd pe mulfimea intrebarilor puse spontan de grupul pentru
studiul cazului;

- Checklist, metoda care foloseste experienta acumulata, structura listei nefiind universala
iar lista pentru verificare prestabilita (foloseste informatii referitoare la cazuri similare existente);

- Hazard and Operability Study (HAZOP), metoda bazata pe o investigare structurata a
incorectitudinilor care pot aparea in toate fazele punerii in opera a sistemului tehnic (concepere,
realizare si exploatare); este o metoda flexibila aplicabila si situatiilor particulare, dar presupune
un timp considerabil si pregatirea inalta a analistului;

- Fault Mode and Effect Analysis (FMEA), metoda bazatd pe analiza
defectarilor/cedarilor posibile ale fiecarei componente a sistemului; limitele metodei sunt impuse
de etapele procedurii analizei si/sau numarul componentelor sistemului tehnic investigat, iar
succesul metodei este conditionat de catre analist prin pregatirea si experienta acestuia, deoarece
necesitd o modelare precisd a sistemului §i are un pronuntat caracter al generalizarii, fiind astfel
perfect aplicabila cazurilor atipice;

- Fault Tree Analisys (FTA), metoda bazata pe construirea unui model logic (arborescent)
al sistemului tehnic; in principal, metoda evidentiaza inlanfuirea disfunctiilor, punctul final
constituindu-1 accidentul tehnic, rezultatele acestei analize (arborii defectarilor) putand fi
utilizate la identificarea si evaluarea consecintelor posibile ale unei disfunctii, la cuantificarea
probabilitatilor producerii accidentelor tehnice si la stabilirea/alegerea metodelor, mijloacelor si
procedeelor pentru prevenirea producerii acestora (principalul neajuns al metodei il constituie
importantul volum al bazei de date necesare evaludrilor in discutie).

Constructiei, €a Oricarui sistem tehnic, i Se poate asocia un anumit nivel de securitatea la
incendiu; acesta poate fi pus in evidentd analizand securitatea prin intermediul riscului
corespunzator, figura 7.1a, unde se poate observa faptul ca sistemul tehnic va asigura un nivel de
securitate mai ridicat, cu cat nivelul riscului asociat va f1 mai mic.

7.2 Aprecierea calitativa a securitatii la incendiu
utilizind scenariul de securitate la incendiu

Consideratii generale

Scenariul de securitate la incendiu este piesa scrisa din cadrul proiectului unei constructii
care atesta conditiile tehnice §i actiunile care trebuie intreprinse in cazul incendiului pentru
indeplinirea cerintei esentiale securitatea la incendiu, conform reglementarilor in vigoare;
scenariul de securitate la incendiu se elaboreaza in baza unei metodologii aplicabile categoriilor
de constructii, instalatii si amenajari stabilite prin acte normative.

Scenariile de securitate la incendiu sintetizeazd masurile pentru aparare impotriva
incendiilor stabilite prin documentatiile tehnice de proiectare/executie elaborate; masurile
adoptate trebuie sd se reflecte in piesele scrise si desenate ale documentatiilor de
proiectare/executie.

Scenarii de securitate la incendiu pot fi elaborate atat de catre proiectanti, cat si de cétre
personalul serviciilor de urgentd profesioniste care a obtinut calitatea prin conferirea brevetului
de pompier specialist.

Scenariile de securitate la incendiu se includ In documentatiile tehnice ale constructiilor
si se pastreaza de catre utilizatori (investitori, proprietari, beneficiari, administratori etc.) pe toata
durata existentei constructiilor, instalatiilor tehnologice si amenajarilor.

262



Scenariile de securitate la incendiu se actualizeaza cand intervin modificari la proiectul
sau la destinatia constructiei; ele isi pierd valabilitatea cand nu mai corespund situatiei pentru
care au fost intocmite.

7.2.1 Structura scenariului de securitate la incendiu
in contextul reglementarilor tehnice romanesti

Continutul scenariului de securitate la incendiu este prezentat in continuare, structurat pe
puncte si subpuncte, in conformitate cu Metodologia de elaborare a scenariilor de securitate la
incendiu (OMAI 130 din 25/01/2007).

1 Caracteristicile constructiei sau amenajarii
1.1 Datele de identificare

A Se inscriu datele necesare identificarii constructiei/amenajdrii: denumire,
proprietar/beneficiar, adresa, numar de telefon, fax, e-mail etc..
B Se fac referiri privind profilul de activitate si, dupa caz, privind programul de lucru

al obiectivului, n functie de situatia in care se elaboreaza scenariul de securitate la incendiu.

1.2 Destinatia

Se mentioneaza functiunile principale, secundare si conexe ale constructiei/amenajarii,
potrivit situatiei pentru care se intocmeste scenariul de securitate la incendiu.

1.3 Categoria i clasa de importanta

A Se precizeaza categoria de importantd a constructiei, stabilitd conform
reglementarilor in vigoare, cu modificdrile si completdrile ulterioare, si in conformitate cu
metodologia specifica.

B Se precizeaza clasa de importanta a constructiei, potrivit reglementarilor tehnice,
corelatd cu categoria de importanta.

1.4 Particularitatile specifice constructiei/amenajarii

A Se prezinta principalele caracteristici ale constructiei/amenajarii privind:

a) tipul cladirii: civila, inalta, foarte inaltd, cu sali aglomerate, monobloc, blindata etc.,
precum si regimul de Tndltime i volumul constructiei;

b) aria construitd si desfasuratd, cu principalele destinatii ale incaperilor si spatiilor
aferente constructiei;

) numarul compartimentelor de incendiu si ariile acestora;

d) precizarile referitoare la numarul maxim de utilizatori: persoane, animale etc.;

e) prezenta permanenta a persoanelor, capacitatea de autoevacuare a acestora;

f) capacitatile de depozitare sau adapostire;

g) caracteristicile proceselor tehnologice si cantitatile de substante periculoase, potrivit
clasificarii in vigoare;

h) numarul cailor de evacuare si, dupa caz, al refugiilor.

B Precizéri privind instalatiile utilitare aferente clddirii sau amenajarii: de incélzire,
ventilare, climatizare, electrice, gaze, automatizare etc., precum si a componentelor lor, din care
sd rezulte ca acestea nu contribuie la initierea, dezvoltarea si propagarea unui incendiu, nu
constituie risc la incendiu pentru elementele constructiei sau obiectele din incaperi sau adiacente
acestora, iar in cazul unui incendiu se asigura conditii pentru evacuarea persoanelor.

2 Riscul la incendiu

A Identificarea si stabilirea nivelurilor de risc la incendiu se fac potrivit
reglementarilor tehnice specifice, ludndu-se in considerare:

a) densitatea sarcinii termice;

b) clasele de reactie la foc stabilite potrivit criteriilor, precum si caracteristicilor, §i
proprietatile fizico-chimice ale materialelor si substantelor utilizate;

263



c) sursele potentiale de aprindere si imprejurdrile care pot favoriza aprinderea si, dupa
caz, timpul minim de aprindere, precum si timpul de atingere a fazei de incendiu generalizat.

B Nivelurile de risc la incendiu se stabilesc pentru fiecare incadpere, spatiu, zona,
compartiment, in functie de densitatea sarcinii termice, functiunea spatiilor, incaperilor, respectiv
de natura activitatilor desfasurate, de comportarea la foc a elementelor de constructii si
caracteristicile de ardere ale materialelor si substantelor utilizate, prelucrate, manipulate sau
depozitate, precizandu-se in scenariul de securitate la incendiu intocmit pentru cladirea in
ansamblu, amenajarea sau compartimentul de incendiu.

C Pentru situatiile cand scenariile de securitate la incendiu se actualizeaza (cu ocazia
modificarilor aduse proiectului sau destinatiei), se stabilesc, dupa caz, masuri alternative pentru
reducerea riscului la incendiu, pentru incadrarea in nivelul prevazut in reglementarile tehnice.

3 Nivelurile criteriilor de performanta privind securitatea la incendiu

3.1 Stabilitatea la foc

Stabilitatea la foc se estimeazd potrivit prevederilor normelor generale de aparare
impotriva incendiilor si reglementarilor tehnice, in functie de:

a) rezistenta la foc a principalelor elemente de constructii (in special a celor portante sau
cu rol de compartimentare), stabilita potrivit criteriilor;

b) gradul/nivelul de rezistenta la foc al constructiei sau compartimentului de incendiu,
conform reglementarilor tehnice.

3.2 Limitarea aparitiei si propagarii focului §i fumului in interiorul constructiei

Pentru asigurarea limitarii propagarii incendiului si efluentilor incendiului in interiorul
constructiei/compartimentului de incendiu se precizeaza:

a) compartimentarea antifoc si elementele de protectie a golurilor functionale din

elementele de compartimentare;

b) masurile constructive adoptate la utilizarea constructiei, respectiv actiunea termica
estimatd in constructie, pentru limitarea propagarii incendiului in interiorul compartimentului de
incendiu si in afara lui: peretii, planseele rezistente la foc si elementele de protectie a golurilor
din acestea, precum si posibilitatea de intrerupere a continuitatii golurilor din elementele de
constructii;

c) sistemele de evacuare a fumului si, dupa caz, a gazelor fierbinti;

d) instalarea de bariere contra fumului, de exemplu usi etanse la fum;

e) sistemele si instalatiile de detectare, semnalizare si stingere a incendiilor;

f) masurile de protectie la foc pentru instalatiile de ventilare-climatizare, de exemplu:
canale de ventilare rezistente la foc, clapete antifoc etc.;

g) masurile constructive pentru fatade, pentru impiedicarea propagarii focului la partile
adiacente ale aceleiasi cladiri.

3.3 Limitarea propagarii incendiului la vecinatati

Pentru asigurarea limitarii propagarii incendiilor la vecinatati se precizeaza:

a) distantele de siguranta adoptate conform reglementarilor tehnice sau masurile
alternative conforme cu reglementarile tehnice, cand aceste distante nu pot fi realizate;

b) masurile constructive pentru limitarea propagarii incendiului pe fatade si pe acoperis,
de exemplu performanta la foc exterior a acoperisului/invelitorii de acoperis;

C) dupa caz, masuri de protectie activa.

3.4 Evacuarea utilizatorilor

A Pentru caile de evacuare a persoanelor in caz de incendiu se precizeaza:

a) alcatuirea constructiva a cailor de evacuare, separarea de alte functiuni prin elemente
de separare la foc si fum, protectia golurilor din peretii ce le delimiteaza;
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b) masuri pentru asigurarea controlului fumului, de exemplu prevederea de instalatii de
presurizare §i alte sisteme de control al fumului;

¢) tipul scarilor, forma si modul de dispunere a treptelor: interioare, exterioare deschise,
cu rampe drepte sau curbe, cu trepte balansate etc.;

d) geometria cailor de evacuare: gabarite - 1atimi, inaltimi, pante etc.;

e) timpii/lungimile de evacuare;

f) numarul fluxurilor de evacuare;

g) existenta iluminatului de siguranta, tipul si sursa de alimentare cu energie electrica de

rezerva;

h) prevederea de dispozitive de siguranta la usi;

1) timpul de siguranta al cailor de evacuare si, dupa caz, al refugiilor;

J) marcarea cailor de evacuare.

B Daca este cazul, se precizeazd masurile pentru accesul si evacuarea copiilor,
persoanelor cu dizabilitati, bolnavilor si a altor categorii de persoane care nu se pot evacua
singure in cazul incendiului.

C Se fac precizari privind asigurarea conditiilor de salvare a persoanelor, animalelor
si evacuarea bunurilor pe timpul interventiei.

3.5 Securitatea fortelor de interventie

A Se precizeazd amenajdrile pentru accesul fortelor de interventie 1n incinta
obiectivului si cladirii, precum si ascensoarele pentru interventie la incendiu.
B Se precizeaza caracteristicile tehnice si functionale ale acceselor carosabile si cailor

de interventie pentru autospeciale, proiectate conform reglementarilor tehnice, regulamentului
general de urbanism si reglementarilor specifice de aplicare, referitoare la:

a) numarul de accese;

b) dimensiuni/gabarite;

C) trasee;

d) realizare si marcare.

C Pentru ascensoarele de pompieri se precizeaza:

a) tipul, numarul si caracteristicile acestora;

rezerva,

c) timpul de siguranta al ascensoarelor de pompieri.

D Se fac precizari privind asigurarea conditiilor de salvare a persoanelor si
animalelor, precum si de evacuare a bunurilor pe timpul interventiei.

4 Echiparea si dotarea cu mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor

A Se precizeazd nivelul de echipare si dotare cu mijloace tehnice de aparare
impotriva incendiilor, conform prevederilor normelor generale de aparare impotriva incendiilor,
a normelor specifice de aparare impotriva incendiilor, precum si a reglementdrilor tehnice
specifice.

B Pentru sistemele, instalatiile si dispozitivele de semnalizare, alarmare si alertare in
caz de incendiu se specifica:

a) tipul si parametrii functionali specifici instalatiilor respective;

b) timpul de alarmare prevazut;

c) zonele protejate/de detectare la incendiu.

C Pentru sistemele, instalatiile si dispozitivele de limitare si stingere a incendiilor se
specifica:

a) tipul si parametrii functionali: stingere cu apa, gaze/aerosoli, spuma, pulberi; actionare
manuald sau manuald si automata; debite, intensitati de stingere si stropire, cantitati calculate de
substanta de stingere, concentratii de stingere proiectate pe durata de timp normata, presiuni,
rezerve de substanta de stingere, surse de alimentare etc.;
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b) timpul normat de functionare;

C) zonele, incaperile, spatiile, instalatiile echipate cu astfel de mijloace de aparare
impotriva incendiilor.

D Pentru stingatoare, alte aparate de stins incendii, utilaje, unelte si mijloace de
interventie se specifica:

a) tipul si caracteristicile de stingere asigurate;

b) numarul si modul de amplasare in functie de parametrii specifici: cantitatea de
materiale combustibile/volumul de lichide combustibile, suprafata, destinatia, clasa de incendiu
etc..

5 Conditii specifice pentru asigurarea interventiei in caz de incendiu

In functie de categoria de importantd a constructiei, tipul acesteia, riscul la incendiu,
amplasarea constructiei sau amenajarii, se specifica:

a) sursele de alimentare cu apa, substante de stingere si rezerve asigurate;

b) pozitionarea racordurilor de alimentare cu energie electrica, gaze si, dupa caz, alte
utilitati;

c) date privind serviciul privat pentru situatii de urgentd, conform criteriilor de
performanta;

d) zonele, incaperile, spatiile in care se gasesc substantele si materialele periculoase si
pentru care sunt necesare produse de stingere si echipamente speciale (se precizeazd inclusiv
cantitatile respective si starea in care se afld), precum si tipul echipamentului individual de
protectie a personalului.

6 Mdsuri tehnico-organizatorice

A Se stabilesc conditiile si masurile necesar a fi luate, potrivit reglementarilor
tehnice, in functie de situatia existenta.

B Se apreciaza modul de incadrare a constructiei sau amenajarii in nivelurile de
performanta prevazute de reglementarile tehnice si, dupa caz, se stabilesc masuri pentru
imbunatatirea parametrilor si a nivelurilor de performanta pentru securitatea la incendiu.

C Se precizeaza conditiile sau recomanddrile care trebuie avute in vedere la
intocmirea documentelor de organizare a apararii impotriva incendiilor, aferente constructiei sau
amenajarii respective.

7.3  Aprecierea cantitativa a securititii la incendiu
utilizidnd metode matematice deterministe

Consideratii generale

Legislatia specifica din Romania nu impune o anumitd metoda matematica de analiza a
riscului la incendiu, ci doar precizeaza ca procedeele matematice pentru identificarea, evaluarea
si control riscurilor la incendiu implicd determinarea unor valori numerice atasate sistemului
supus aprecierii riscului la incendiu, respectiv constructiei.

Valoarea numerica a riscului la incendiu se calculeaza cu relatia 7.2,

Ri = (PxG)M x A (7.2)

unde: R; este riscul la incendiu;
P - factorul care {ine seama de pericolul potential de incendiu generat de factorii de risc
specifici existenti, In unitati de tip la -1,
G - factorul care tine seama de gravitatea consecintelor posibile asupra sistemului;
M - factorul care tine seama de masurile de protectie la incendiu aplicate;
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A - factorul care tine seama de posibilitatea de activare a pericolului de incendiu.
Riscul la incendiu se situecaza in domeniul riscurilor acceptabile daca este indeplinita
conditia impusa prin relatia 7.3.

unde: R, este riscul la incendiu acceptat pentru tipul obiectivului analizat.

In aprecierea fiecarui factor, P, G si M, intervin factori specifici.

Securitatea la incendiu este asigurata in toate situatiile in care siguranta la incendiu, Sig,
satisface relatiile 7.4,

Sig= R,/ Rijer> 1 sau Sig=Rjs/ Ry < 1 (7.4)
unde: Ries este riscul la incendiu efectiv asociat obiectivului analizat.
Evaluarea pericolului potential de incendiu, P

Metodele matematice folosite curent pentru evaluarea securitdfii la incendiu iau In
considerare, uzual, atit prezenta substantelor si materialelor fixe si mobile utilizate in spatiul
constructiei analizate, cat si conceptia constructiei, produsul celor doi reprezentand pericolul
potential de incendiu (P), relatia 7.5,

P=P1xP, (7.5)

Factorul P; cuantifica riscul ce decurge din prezenta substantelelor si materialelor fixe si
mobile utilizate, relatia 7.6,

Pi=qxcxrxk (7.6)

unde: q apreciaza densitatea sarcinii termice de incendiu;

C - reactia la foc (combustibilitatea) a materialelor si substantelor;

r - pericolul de emisie a fumulului din produsele arderii;

k - pericolul de emisie a gazelor toxice din produsele arderii.

Factorul g, care ia in considerare densitatea sarcinii termice de incendiu existentd in
incaperea sau compartimentul de incendiu supus evaluarii, este dat in tabelele 7.1.

Factorul c, care ia in considerare reactia la foc (combustibilitatea) a produselor existente
in spatiul analizat (echipamente, materiale, mobilier etc.), precum si in finisajele si structura
constructiei, este prezentat in tabelele 7.2.

Potrivit prevederilor P118-99, materialele si elementele de constructii combustibile se
clasifica in urmatoarele clase de combustibilitate (a se interpreta din perspectiva claselor de
reactie la foc a produselor pentru constructii): Cl1 (practic neinflamabile), C2 (dificil
inflamabile), C3 (mediu inflamabile), C4 (usor inflamabile).

Tabelul 7.1a Factorul g pentru cladirile spitalelor

Densitatea sarcinii termice de incendiu q

(MJ/Im?)

<105 0,9
106+150 1,0
151+210 11
21+305 1,2
306+420 13
421+630 15
631+840 1,7
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Tabelul 7.1b Factorul g pentru salile aglomerate

Densitatea sarcinii termice de incendiu q
(MJ/m?)
<105 0,9
106-+-150 1,0
151+210 1,1
211300 1,2
301+420 1,3
421+ 630 1,5
631840 1,7
841+1260 2,0
1261+1680 2,3
1681+2940 2,5
<2941 2,7

Tabelul 7.2a Factorul ¢ pentru cladirile spitalelor

Combustibilitatea materialelor c
Materiale si substante solide 1,20
(mediu inflamabile sau usor combustibile - 4)
Materiale si substante solide 1,10
(dificil inflamabile sau normal combustibile - 3)
Materiale si substante solide 1,05
(practic neinflamabile sau dificil combustibile - 2)
Materiale si substante incombustibile — 1 1,00

Tabelul 7.2b Factorul ¢ pentru salile aglomerate

Combustibilitatea materialelor c
Incombustibil 1,00
Practic neinflamabil sau dificil combustibil (lichide, materiale 1,05
si substante solide)
Dificil inflamabil sau normal combustibil (lichide, materiale si 1,10
substante solide)
Mediu inflamabil sau usor combustibil (lichide ti; > 55 °C gaze 1,20
sau vapori, materiale si substante solide)
Usor inflamabil ( lichide 21 °C ti; > 55 °C, gaze sau vapori) 1,40
Foarte inflamabil t;;; > 21 °C, gaze sau vapori) 1,60

Factorul r, care ia in considerare pericolul de emisie a fumului, este prezentat in tabelul
7.3.

Dupa emisia fumului, substantele si materialele ce se pot afla intr-o cladire, pot fi grupate
in trei clase de pericol dupa emisia de fum (stabilite prin test, dupa absorbtia fluxului luminos),
astfel:

- clasa de pericol normal, pentru absorbtie < 50%;

- clasa de pericol mediu, pentru absorbtie 50+90%;

- clasa de pericol mare, pentru absorbtie > 90%.

In lipsa datelor oficiale privind emisia fumului substantelor si materialor, incadrarile in
clase de pericol dupa emisia de fum se pot face astfel:

- clasa de pericol normal: pentru hartie, lemn, fibre si fire naturale, bauturi alcoolice;

- clasa de pericol mediu: pentru tesaturile realizate din fire naturale in amestec cu fire
sintetice, folia din polietilena si polipropilena, produsele din piele;

- clasa de pericol mare: pentru produsele din cauciuc, mase plastice, poliuretan, vopsele.

Pentru celelalte substante si materiale incadrarile se fac prin asimilare.
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Tabelul 7.3 Factorul r pentru cladirile spitalelor si salile aglomerate

Clasa de pericol dupd emisia de fum r
normal 1,10
mediu 1,20
mare 1,50

Factorul k, care ia in considerare toxicitatea/coroziunea produselor rezultate prin ardere
pe timpul incendiului, este prezentat in tabelul 7.4.

Dupa toxicitatea produselor arderii, substantelor si materialelor ce se pot afla intr-o0
cladire pot fi grupate in clase de pericol dupa toxicitate/lcoroziune: normal, mediu, mare.

In lipsa datelor oficiale privind toxicitatea produselor, se pot utiliza incadrarile in:

- clasa de pericol normal: pentru materiale, substante sau marfuri care, prin ardere,
elibereaza dioxid de carbon si vapori de apa (lemnul, hartia, textilele realizate din fibre naturale,
zaharul, tutunul si altele asemenea);

- clasa de pericol mediu: pentru materiale, substante sau marfuri care, prin ardere,
elibereaza dioxid de carbon, vapori de apa si alti produsi secundari netoxici, cum sunt
funinginea, aerosolii etc. (articolele din cauciuc, anumite vopsele, fibrele sintetice poliesterice);

- clasa de pericol mare: pentru materialele, substantele si marfurile care, prin ardere,
elibereaza, pe langa dioxid de carbon si vapori de apa, produsi secundari toxici in care apar
combinatii cu clorul, sulful, azotul, cianul, (cartonul asfaltat, poliuretanul, polistirenul, fibrele
sintetice poliamidice, PVC-ul etc.).

Tabelul 7.4 Factorul k pentru cladirile spitalelor si salile aglomerate

Clasa de pericol dupa toxicitate/coroziune k
normal 1,10
mediu 1,20
mare 1,50

Factorul P, cuantifica riscul ce decurge din conceptia structurii, relatia 7.7,
P, =exixg (7.7)
unde: e apreciaza indltimea constructiei compartimentului de incendiu/incaperii;
I - reactia la foc (combustibilitatea) a elementelor de constructii;
g - marimea compartimentului de incendiu (suprafata si raportul lungime/latime).
Factorul e, care ia in considerare indlfimea utila a constructiei sau cota planseului peste
locul evaluat la constructiile subterane sau cota pardoselii spatiului evaluat la constructiile

subterane, este prezentat in tabelul 7.5.

Tabelul 7.5 Factorul e pentru cladirile spitalelor, cazul cladirilor etajate

Regimul pe inaltime al constructiei e

>P+10 1,50
P+10 1,50
P+9 1,45
P+8 1,40
P+7 1,35
P+6 1,30
P+5 1,25
P+4 1,20
P+3 1,15
P+2 1,10
P+1 1,05
P 1,00
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La constructiile fard pod (pavilioane expozitionale cu cupole) se ia in considerare
volumul util al constructiei.

Pentru diferentiere, constructiile parter se pot imparti in trei grupe:

- cu inaltimea pana la 7 m;

- cu inaltimea 7+10 m;

- cu inaltimea peste 10 m.

Constructiile cu mai multe niveluri se diferentiaza in functie de numarul etajelor.

Constructiile subterane se diferentiaza in functie de cota la care este dispusa pardoseala
spatiului evaluat.

In cazul sililor aglomerate, factorul e se diferentiaza pentru:

- sali dispuse subteran (tabelul 7.5b1);

- sali dispuse la parter (tabelul 7.5b2);

- sali dispuse la etaj (tabelul 7.5b3).

Tabelul 7.5b1 Factorul e pentru salile aglomerate dispuse subteran

Cota subsolului e
-3m 1,30
-6m 1,90
-9m 2,60
-12m 3,00
-15m 3,50

Tabelul 7.5b2 Factorul e pentru silile aglomerate dispuse la parter

fndl}imea utila, H e
gs < 420MJ/m* 420MI/m* < g, < 840MJ/m’ gs > 840MJ/m’
>10m 1,00 1,25 1,50
7m<+<10m 1,00 1,15 1,30
<10m 1,00 1,00 1,00

Tabelul 7.5b3 Factorul e pentru salile aglomerate dispuse la etaj

Etajul e
> 11 etaje 2,50
> 8 etaje 2,00

etajul 7 1,85

etajul 6 1,80

etajul 5 1,75

etajul 4 1,65

etajul 3 1,50

etajul 2 1,30

etajul 1 1,00

Factorul i, care ia in considerare prezenta materialelor combustibile in structura

elementelor de constructii, atat in structura portanta, cat si in elementele fatadei si invelitorilor,
este dat in tabelul 7.6.

Dupa materialele utilizate la structura portanta, constructiile se pot grupa in trei categorii:

- constructii avand structura portantd din materiale incombustibile (beton, metal, piatrd);

- constructii avand structura portanta realizata din lemn masiv sau cu elemente compuse
din scanduri (stalpi, arce, grinzi) protejate cu produse termospumante;

- constructii avand structura portanta realizata din lemn neprotejat.

Dupa materialele utilizate la realizarea fatadelor si invelitorilor, constructiile se pot grupa
in urmatoarele categorii:

- cu fatade si/sau invelitori realizate din materiale incombustibile;

- cu fatade si/sau invelitori realizate din elemente multistrat cu stratul exterior
incombustibil (combustibile protejate);
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- cu fatade si/sau invelitori realizate din elemente combustibile (lemn, mase plastice,

carton asfaltat).

Din combinarea celor sase grupe mentionate mai sus rezultd noi situatii care pot fi

intalnite la evaluare.

Tabelul 7.6 Factorul i pentru cladirile spitalelor si silile aglomerate

Structura portanta Elementele fatadei
incombustibile | combustibile protejate | combustibile
Co C1,C2 C3,C4
Constructii din beton, caramidd, metal, alte materiale 1,00 1,05 1,25
incombustibile
Constructii din lemn termoprotejat 1,10 1,15 1,35
Constructii din lemn neprotejat 1,30 1,35 1,45

Factorul g, care ia in considerare suprafata ce poate fi incendiatd, precum si forma
suprafetei respective, este prezentat in tabelele 7.7. La aceeasi suprafatd si la aceleasi materiale
utilizate, riscul propagarii este invers proportional cu raportul lungime/latime (timpul incendierii
totale prin propagarea directa este mai mic la constructiile avand lungimea mult mai mare decat
latimea). Totodatd, actiunea pentru limitarea propagarii incendiilor este cu atit mai usoara cu cat
raportul lungime/latime este mai mare.

Tabelul 7.7a Factorul g pentru cladirile spitalelor

Raportul L : |
Suprafata salii aglomerate g
6:1 | 5:1 | 4:1 | 3:1 | 2:1 | 1:1
Suprafata salii aglomerate
1800 1700 1600 1450 1250 1000 0,90
2200 2050 1900 1750 1500 1200 1,00
3600 3400 3200 2900 2500 2000 1,20
5500 5100 4800 4300 3800 3000 1,40
7300 6800 6300 5800 5000 4000 1,60
9100 8500 7900 7200 6300 5000 1,80
10900 10300 9500 8700 7600 6000 2,00
12700 12000 11100 10100 8800 7000 2,20
14500 13700 12700 11500 10100 8000 2,40
16400 15400 14300 13000 11300 9000 2,60
18200 17100 15900 14400 12600 10000 2,80
Tabelul 7.7b Factorul g pentru salile aglomerate
Raportul L : |
Suprafata salii aglomerate g
5:1 | 4:1 3:1 | 2:1 | 1:1
Suprafata salii aglomerate
680 630 580 500 400 0,75
1030 950 870 760 600 0,80
1370 1270 1150 1010 800 0,85
1700 1600 1450 1250 1000 0,90
2050 1900 1750 1500 1200 1,00
3400 3200 2900 2500 2000 1,20
5100 4800 4300 3800 3000 1,40
6800 6300 5800 5000 4000 1,60
8500 7900 7200 6300 5000 1,80
10300 9500 8700 7600 6000 2,00
12000 11100 10100 8800 7000 2,20
13700 12700 11500 10100 8000 2,40
15400 14300 13000 11300 9000 2,60
17100 15900 14400 12600 10000 2,80
18800 17500 15900 13900 11000 3,00
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Evaluarea masurilor pentru protectie aplicate, M

Factorul masurilor pentru protectie aplicate, M, ia in considerare toate masurile pentru

protectie adoptate si/sau realizate pentru diminuarea riscului potential la incendiu si este calculat
cu relatia 7.8,

unde:

M=FxExDxI (7.8)

F apreciaza masurile constructive privind securitatea la incendiu (protectia pasiva);

E - echiparea constructiei cu instalatii de semnalizare, alarmare, alertare si stingere a
incendiilor (protectia activa);

D - asigurarea interventiei pe locul de munca (protectia operativa);

| - eficienta interventiei serviciului de pompieri civili si/sau militari (protectia operativa).

Factorul F cuantifica principalele masuri pentru sigurantd la foc cuprinse in

reglementarile tehnice specifice cu relatia 7.9,

unde:

unde:

F= Fl X F2 X F3 (79)

F1 cuantifica gradul de rezistentd la foc, corelatia intre categoria salii si numarul
nivelurilor admis, compartimentarea antifoc si separarea diferitelor spatii;

F, - combustibilitatea finisajelor si desfumarea;

F3 - asigurarea evacudrii persoanelor.

Factorul F; este calculat cu relatia 7.10,

F1=f11 x f1p ¥ fi13 X {14 X fi5 (7.10)

f11 apreciaza gradul de rezistenta la foc al constructiei (tabelele 7.8);

f1» - corelatia intre gradul de rezistenta la foc si aria maxima admisa, capacitatea maxima
a cladirii precum si numarul nivelurilor admis (tabelele 7.9);

f13 - separarea cladirii fata de constructii cu alte destinatii (tabelele 7.10);

f14 - separarea incaperilor cu risc mare si mijlociu fata de spatiul (locul de munca) evaluat
(tabelul 7.11);

fis - separdrile in interiorul spatiului evaluat (tabelul 7.12 numai pentru salile
aglomerate).

Tabelul 7.8a Factorul f;; pentru cladirile spitalelor

Gradul de rezistenta la foc f1
| 1,73
1 1,54
Il 1,37
v 1,18
\Y 1,00

Nota

1. Reducerea rezistentei la foc a grinzilor planseelor, acoperisului terasa de la 45 min la 30 min nu este admisa.
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Tabelul 7.8b Factorul f1; pentru salile aglomerate

Gradul de rezistentd la foc Solutia constructiva 11

| Cu plansee si acoperis terasda avand RF 1h 1,73
Cu acoperis autoportant fard pod avand RF 45min 1,69

1 Cu plansee si acoperis terasda avand RF 45min 1,54
Cu plansee si acoperis terasda avand RF 30min 1,50

Cu acoperis autoportant fard pod avind RF 30min 1,50

i Cu plansee si acoperis terasda avand RF 45min 1,37
Cu acoperis autoportant fard pod avand RF 15min 1,30

v Cu plansee si acoperis terasd 1,18
Cu acoperis autoportant fard pod 1,12

\Y Indiferent de solutie 1,00

Tabelul 7.9a Factorul f;, pentru cladiri de spitale

Gradul de Aria maxima a Capacitatea maxima de | Numdrul maxim de fio
rezistend la foc | compartimentului (m?) cazare (locuri) niveluri
I 1l 2500 nelimitat nelimitat 1,00
1l 1800 150 2 0,95
v 1400 150 1 0,90
V 1000 150 1 0,85
Nota.

1. Conform NP 015, spitalele nu pot avea decit gradul de rezistenta la foc I, II asociat, capacitatea maxima pentru
cazare nu este limitata; numarul maxim al nivelurilor subterane nu este limitat; in cazul oricarei necorelari fata de
tabelul de mai sus, factorul f;, se diminueaza cu 0,05 pentru fiecare necorelare.

Tabelul 7.9b Factorul f1, pentru salile aglomerate

Situatii posibile i conformare cu prevederile normativului P-118. f1,
Exista corelare intre categoria salii, numarul de niveluri si GRF al constructiei 1,00
Exista corelare intre categoria salii si GRF al constructiei. Necorelare cu numarul de niveluri
a. cu raspundere asumata prin hotdrdre scrisa a conducerii; 0,95
b. fara raspundere asumata prin hotardre scrisa a conducerii; 0,90
Nu exista corelare intre categoria salii si GRF al constructiei; se incalca P-118 0,85 ...0,60

Nota:
1. in ultimul caz din tabelul de mai sus, valoarea factorului f;, se adopta in raport cu nivelul necorelarii (cu cat GRF
este mai redus fatd de cel normat).

Tabelul 7.10a Factorul fi3 pentru cladirile spitalelor

Situatii posibile f13
Spital in constructie independentd 1,00
Exista separare intre spital si alte compartimente de incendiu prin perete antifoc conform P-118, fard
goluri sau cu coguri pentru circulatie protejate corespunzator 0,95
Existd separare intre spital si alte compartimente de incendiu prin peretii antifoc conform P-118, dar
golurile pentru circulatie nu sunt protejate corespunzator 0,85
Exista separare intre spital si alte compartimente de incendiu, dar peretii nu au rezistenta la foc prevazuta
de P-118 pentru pereti antifoc, iar golurile pentru circulatie sunt protejate corespunzator 0,70

Exista separare intre spital si alte compartimente, dar peretii nu au rezistenfa la foc prevazuta P-118
pentru pereti antifoc, iar golurile pentru circulatie nu sunt protejate corespunzator 0,60

Tabelul 7.10b Factorul f;3 pentru salile aglomerate

Situatii posibile fis

Exista separare prin perefi i plansee conform P-118, fara goluri sau cu goluri pentru circulatie protejate | 1,00
corespunzator, sala aglomerata este in constructie independenta sau compartiment de incendiu

Exista separare prin perefi §i plansee conform P-118, dar cu golurile pentru circulatie protejate

necorespunzator 0,95
Exista separare, dar peretii si/sau planseele nu au rezistenta la foc prevazuta de P-118, iar golurile pentru
circulatie sunt protejate corespunzdtor 0,85
Exista separare, dar peretii si/sau planseele nu au rezistenta la foc prevazuta de P-118, iar golurile pentru
circulatie sunt protejate necorespunzdtor 0,80
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Tabelul 7.11 Factorul fi4 pentru cladirile spitalelor si salile aglomerate

Situatii posibile fia
Exista separare prin perefi si plansee avind rezistenta la foc conform P-118, fard goluri sau cu goluri
pentru circulatie protejate corespunzator 1,00
Exista separare prin perefi si plangee avdnd rezistenta la foc conform P-118, dar cu golurile pentru
circulatie protejate necorespunzdtor 0,95
Exista separare, dar peretii si/sau planseele nu au rezistenta la foc prevazuta de P-118, iar golurile
pentru circulatie sunt protejate corespunzadtor 0,85
Exista separare, dar peretii si/sau planseele nu au rezistenta la foc previzuta de P-118, iar golurile
pentru circulatie sunt protejate necorespunzator 0,80

Tabelul 7.12 Factorul f;5 pentru salile aglomerate

Situatii posibile fi5
Exista separare prin perefi s§i plansee conform P-118, cu golurile pentru circulatie protejate
corespunzator sau nu este cazul 1,00
Exista separare prin perefi §i plansee conform P-118, dar cu golurile pentru circulatie protejate
necorespunzator 0,95
Exista separare, dar peretii si/sau planseele nu au rezistenta la foc previzuta de P-118, iar golurile
pentru circulatie sunt protejate corespunzdtor 0,85
Exista separare, dar peretii si/sau planseele nu au rezistenta la foc previzuta de P-118, iar golurile
pentru circulatie sunt protejate necorespunzator 0,80

Factorul F, este calculat cu relatia 7.11,
Fo= 1o x 20 X f53 X f34 (7.11)
unde: fy; apreciaza desfumarea salii aglomerate (tabelele 7.13);
f22 - desfumarea circulatiilor comune (tabelele 7.14);
f23 - combustibilitatea finisajelor interioare (tabelul 7.15);
f24 - combustibilitatea plafoanelor suspendate (tabelele 7.16).

Tabelul 7.13a Factorul f,; pentru cladirile spitalelor

Situatii posibile for
Se asigurad desfumarea conform prevederilor NP-015 1,20
Nu este obligatorie desfumarea (circulatiile iluminate natural) 1,00
Nu se asigurad desfumarea 0,80

Tabelul 7.13b Factorul f,; pentru silile aglomerate

Situatii posibile for
Se asigurad desfumarea conform prevederilor P-118 1,20
Nu se asigurd desfumarea 0,80

Tabelul 7.14a Factorul f,,, pentru cladirile spitalelor

Clasa de combustibilitate fyy
Incombustibile CO 1,00
Practic neinflamabile C1 0,95
Dificil inflamabile C2 0,90
Mediu inflamabile C3 0,80
Usor inflamabile C4 0,70

Tabelul 7.14b Factorul fy, pentru silile aglomerate

Situatii posibile foo
Se asigura desfumarea conform prevederilor P-118 1,20
Nu este obligatorie desfumarea 1,00
Nu se asigura desfumarea 0,80

274



Tabelul 7.15 Factorul f,3 pentru cladirile spitalelor si salile aglomerate

Clasa de combustibilitate fo3
Incombustibile CO 1,00
Practic neinflamabile C1 0,95
Dificil inflamabile C2 0,90
Mediu inflamabile C3 0,80
Usor inflamabile C4 0,70

Tabelul 7.16a Factorul f,4 pentru cladirile spitalelor

Clasa de combustibilitate fon
Incombustibile CO 1,00
Practic neinflamabile C1 0,95
Dificil inflamabile C2 0,90
Mediu inflamabile C3 0,80
Usor inflamabile C4 0,70

Tabelul 7.16b Factorul fy,, pentru salile aglomerate

Clasa de combustibilitate a plafonului suspendat fou
Incombustibile CO; nu s-au prevazut plafoane suspendate 1,00
Practic neinflamabile C cu respectarea prevederilor din P-118 0,95
Dificil inflamabile C2 cu respectarea prevederilor din P-118 0,90
Mediu inflamabile C3 0,80
Usor inflamabile C4 0,70

Factorul F3 este calculat cu relatia 7.12,

Fa = a1 X f3p X f33 X f34 X f35 X f36 X f37 (7.12)

unde: fs3; apreciaza numarul cailor de evacuare (tabelele 7.17);

f3, - gabaritul cailor de evacuare (tabelele 7.18);

fa3 - alcatuirea constructiva a coridoarelor si scarilor de evacuare (tablele 7.19);

f34 - asigurarea cailor de evacuare in interiorul incaperilor (tabelele 7.20);

f3s - accesul din drumurile publice (tabelele 7.21);

f3s - timpul (lungimea) cailor de evacuare (tabelele 7.22);

f37 - marcarea, semnalizarea si iluminatul cailor de evacuare (tabelul 7.23).

Tabelul 7.17a Factorul f3; pentru cladirile spitalelor
Situatii posibile fa

Se asigura numarul cailor de evacuare conform NP 015 si P 118.

Exista ascensoare pentru evacuarea bolnavilor cu targa, construite i alimentate

cu energie astfel incdt sd poata fi folosite si in caz de incendiu 1,05
Se asigurda numarul cailor de evacuare conform NP 015.
Ascensoarele nu indeplinesc cerintele de siguranta la foc pentru evacuarea 0,80

bolnavilor cu targa in caz de incendiu

Nu se asigura numarul cailor de evacuare.
Ascensoarele nu indeplinesc cerintele de siguranta la foc pentru evacuarea 0,70+0,50
bolnavilor cu targa in caz de incendiu

Tabelul 7.17b Factorul f3; pentru silile aglomerate

Situatii posibile fa1
Se asigurd numarul cdilor de evacuare conform NP-006 1,05
Nu se asigurda numarul cailor de evacuare 0,90-+0,50

Tabelul 7.18a Factorul s, pentru cladirile spitalelor

Situatii posibile fa
Se asigura gabaritul cailor de evacuare conform P-118 si NP 015 1,05
Nu se asigura gabaritul cailor de evacuare 0,90-+0,50
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Tabelul 7.18b Factorul f3, pentru silile aglomerate

Situatii posibile fan
Se asigura gabaritul cdilor de evacuare conform NP 006 1,05
Nu se asigura gabaritul cdilor de evacuare 0,90-+0,50
Tabelul 7.19a Factorul f33 pentru cladirile spitalelor
Situatii posibile fas
Coridoare, scari §i usi alcatuite corespunzator P-118 si NP-015 1,05
Coridoare, scari §i ugi neconforme cu cerinte din P-118 gi NP-015 0,90-+0,50
Tabelul 7.19b Factorul f33 pentru salile aglomerate
Situatii posibile fas
Coridoare, scari §i usi alcatuite corespunzator P-118 si NP-006 1,05
Coridoare, scari §i ugi neconforme cu cerinte din P-118 gi NP-006 0,90-+0,50
Tabelul 7.20a Factorul f34 pentru cladirile spitalelor
Situatii posibile fas
Se respecta ceringele din NP 015 pentru circulatii din interiorul incaperilor 1,05
Nu se asigura cerintele din NP 015 pentru circulatii din interiorul incaperilor 0,90+0,70
Tabelul 7.20b Factorul f34 pentru silile aglomerate
Situatii posibile fas
Se respecta ceringele din P-118 1,05
Nu se asigurd cerintele din P-118 0,90-+0,70
Tabelul 7.21a Factorul f35 pentru cladirile spitalelor
Situatii posibile fas
Se asigurd conditiile de acces direct din drumurile publice si circulatiile in incinta 1,05
conform NP-015
Nu se asigura conditiile de acces direct din drumurile publice si circulatiile in 0,90-+0,70
incintd conform NP-015
Tabelul 7.21b Factorul fss pentru sélile aglomerate
Situatii posibile fas
Se asigura conditiile de acces direct din drumurile publice conform P-118 1,05
Nu se asigura conditiile de acces si circulatii in incintd 0,90-+0,70
Tabelul 7.22a Factorul f3 pentru cladirile spitalelor
Situatii posibile fa6
Se asigurd timpii (lungimile) cdilor de evacuare prevazute in NP-015 1,05
Nu se asigura timpii (lungimile) prevazute in NP-015 0,90+0,70
Tabelul 7.22b Factorul fss pentru silile aglomerate
Situatii posibile fa6
Se asigurd timpii (lungimile) cdilor de evacuare prevazute in P-118 1,05
Nu se asigura timpii (lungimile) prevazute in P-118 0,90+0,70
Tabelul 7.23 Factorul f3; pentru cladirile spitalelor
Situatii posibile fa7
Se respecta marcarea, semnalizarea si iluminatul cdilor de evacuare conform 1,05
normativelor
Nu se asigura conditiile de acces si circulatiile in incinta conform normativelor 0,90+0,70

Valorile factorilor f3;+f3; se adoptd de catre evaluator dupa diferentele existente intre
cerinta reglementarilor tehnice si situatiile de stare, in cazul constructiilor existente, sau dupa

situatiile preconizate prin proiectele tehnice.
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La constructiile aflate in faza proiectarii, proiectantul trebuie sa asigure, obligatoriu,

conditiile pentru incadrarea in valorile maxime ale factorilor f3; ... f37.

Factorul E cuantifica echiparea constructiei cu instalatii pentru semnalizarea si stingerea

incendiilor cu relatia 7.13,

E:Elesz3XE4X(E5)

(7.13)

unde: E; apreciazd observarea, semnalizarca, alarmarea si alertarea in cazul incendiului

(tabelele 7.24);

E. - echiparea cu instalatii pentru limitarea si stingerea incendiilor (tabelele 7.25);

Es - asigurarea alimentarii cu apa pentru stingerea incendiilor (tabelele 7.26);

E, - siguranta in alimentarea cu energie a consumatorilor cu rol in asigurarea securitatii la

foc (tabelele 7.27);

Es - nivelul de performanta si starea operationalitatii instalatiilor cu care se echipeaza

constructia (tabelul 7.28 numai pentru séli aglomerate).

Tabelul 7.24a Factorul E; pentru cladirile spitalelor

Situatii posibile E;
Constructia nu este echipata cu instalatii de semnalizare a incendiilor 1,00
Constructia nu este echipata cu instalatii de semnalizare a incendiilor.
Exista personal medical pe fiecare nivel, inclusiv pe timpul noptii si in zilele libere, iar
alerta se face prin telefon dispus intr-un loc unde exista permanent o persoand. 1,05
Constructia nu este echipata cu instalatii de semnalizare a incendiilor.
Exista personal medical pe fiecare nivel al spitalului, inclusiv pe timpul noptii si in zilele
libere, iar alertarea se face prin telefon dispus intr-un loc unde exista permanent doud
persoane. 1,10
Detectarea incendiului prin instalatii automate de detectare — semnalizarea si alertarea
se fac prin telefon dispus intr-un loc unde exista:
- permanent o persoand; 1,25
- permanent doud persoane. 1,30

Note:

1. In situatia in care au fost prevazute suplimentar si alte instalatii care au rol pentru supraveghere si alarmare
(camere video cu circuit inchis ori S-a previzut retranslatia semnalului incendiului la pompieri) se acorda bonificatii

in cuantificarea factorului E; de 0,10 pentru fiecare tip de sistem.

2. Neechiparea cu instalatie pentru semnalizare este acceptata pentru spitale pana la 150 paturi.

Tabelul 7.24b Factorul E; pentru sélile aglomerate

Situatii posibile E;
Nu se asigura observarea incendiului in afara orelor de program 1,00
Observarea incendiului prin rond executat de cel putin doud ovi pe schimb (din care un
rond la maxim 30min dupd terminarea activitatilor cu public), inclusiv pe timpul noptii si
in zilele libere, iar alertarea se face prin telefon dispus intr-un loc unde exista permanent 1,05
0 persoand
Observarea incendiului prin rond executat la cel putin doud ore (din care un rond la
maxim 30min dupd terminarea activitdtilor cu public), inclusiv pe timpul noptii §i in
zilele libere, iar alertarea se face prin telefon dispus intr-un loc unde exista permanent o 1,10
persoand
Detectarea incendiului prin instalatii automate de detectare - semnalizarea si alertarea
se fac prin telefon dispus intr-un loc unde exista:
- permanent o persoand; 1,25
- permanent doud persoane. 1,30
Detectarea automata a incendiului prin instalatii automate sprinkler alertare si alertare
prin telefon dispus intr-un loc unde exista:
- permanent o persoand; 1,20
- permanent doud persoane. 1,25
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Note:

1. in situatia in care au fost previzute suplimentar si alte instalatii care au rol pentru supraveghere si alarmare
(camere video cu circuit inchis ori S-a prevazut retranslatia semnalului incendiului la pompieri) se acorda bonificatii
in cuantificarea factorului E; de 0,10 pentru fiecare tip de sistem.

2. In situatia in care exista atat instalatie pentru semnalizare automatd, cat si instalatie pentru stingere tip sprinkler,
se adoptd valoarea cea mai mare a lui E; la care se adauga o bonificatie de 0,10.

Tabelul 7.25a Factorul E; pentru cladirile spitalelor

Tipul instalatiei de stingere E,
Instalatie sprinkler 1,80
Instalatie de hidranti interiori 1,10
Instalatie de hidranti exteriori care asigurd servirea tuturor punctelor protejate cu 1,20
debitul de calcul
Nota:

1. Cand debitul instalatiilor de apa este mai mic decét debitul de calcul, pentru fiecare 5 I/s mai putin factorul E, se
diminueaza cu 0,05.

Tabelul 7.25b Factorul E; pentru sélile aglomerate

Tipul instalatiei de stingere E,
Tip sprinkler 1,80
Cu gaz inert sau cu aerosoli cu comanda automata 1,70
Cu gaz inert cu comanda manuald 1,50
Tip drencer cu comanda automatd 1,70
Tip drencer cu comanda manuald 1,50
Hidranti interiori 1,30
Hidranti exteriori care asigura servirea tuturor punctelor protejate cu debitul de calcul 1,20

Tabelul 7.26a Factorul E3 pentru cladirile spitalelor

Es
Situatii posibile Spital cu mai Spital cu mai
putin de mult de
400 de paturi 400 de paturi

Alimentarea cu apa se asigura din refeaua publica prin doua
bransamente si, dupa caz, existd rezervad de apd pentru incendiu
calculata conform STAS 1478 si statie de pompe care asigura debitele 1,00 1,00
si presiunile necesare stingerii incendiilor conform STAS 1478.
Alimentarea cu apa se asigurd din refeaua publica prin doud
bransamente si, dupd caz, existd rezervd de apd pentru incendiu 1,05 1,05
calculata conform STAS 1478 si statie de pompe care asigura debitele
si presiunile necesare stingerii incendiului conform STAS 1478.
Exista sursa proprie de apa (puturi de mare addncime).

Alimentarea cu apd se asigurd din refeaua publica cu intermitentd. 0,80 0,80
Nu exista rezerva de apa pentru incendiu §i statie de pompe.

Tabelul 7.26b Factorul E; pentru salile aglomerate

Situatii posibile E;
Se asigura alimentarea cu apd pentru stingerea incendiilor conform prevederilor STAS- 1,00
1478 si I-9
Nu se asigurda alimntarea cu apd pentru stingerea incendiilor conform prevederilor STAS- 0,95+0,70"
1478 si I-9
Nota

1. Valoarea factorului E3 se adopta functie de deficientele existente in alimentarea cu apa (debite, rezerva de apa de
incendiu etc.).
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Tabelul 7.27a Factorul E4 pentru cladirile spitalelor

Es
Situatii posibile Spital cu mai Spital cu mai
putin de mult de
400 de paturi 400 de paturi

Se asigurad alimentarea cu energie potrivit normativului I 7 si NP 015
(posturi de transformare proprii cu 2 unitafi, sectii de bare cuplate prin
AAR).
Perioada de discontinuitate maxima in alimentarea receptoarelor 1,00 1,00

electrice de categoria 0, 1 si Il respecta cerintele NP 015.
Exista sursa de rezerva cu pornire automatd pentru receptoarele de
categoria 0 §i I.

Se asigura alimentarea cu energie potrivit normativului I 7 si NP 015
(posturi de transformare proprii cu 3 unitdfi, sectii de bare cuplate
prin AAR). 1,10 1,10
Perioada de discontinuitate maximd in alimentarea receptoarelor
electrice de categoria 0, I §i Il respecta cerintele NP 015.

Exista sursa de rezerva cu pornire automatd pentru receptoarele de
categoria 0 §i 1.

Nu se asigurd alimentarea cu energie potrivit normativului I 7 §i 0,80-+0,60 0,70+0,50
precizarilor din NP 015.
Nota:

1. Valoarea factorului E4 se adopta in raport cu deficientele existente in alimentarea cu energie si consecintele
posibile.

Tabelul 7.27b Factorul E4 pentru sélile aglomerate

Situatii posibile E,
Se asigura alimentarea cu energie conform prevederilor Normativului 1-7 1,00
Nu se asigurd alimntarea cu energie conform prevederilor Normativului 1-7 0,95+0,70"

Nota:
1. Valoarea factorului E4 se adopta functie de deficientele existente in alimentarea cu energie si consecintele
posibile.

Tabelul 7.28 Factorul Es pentru silile aglomerate

Situatii posibile Es
In stare de bund functionare 1,00
Partial in functionare 0,95-+0,80
Scoasd din functiune -
Nota:

1. Nu se ia in considerare instalatia de stingere de la factorul Es.
Factorul D cuantifica interventia pe locul de munca supus analizei cu relatia 7.14,
D =D1 x Dy x D3 (7.14)

unde: D; apreciaza dotarea cu mijloace pentru interventie (tabelul 7.29);
D, - organizarea interventiei personalului in cazul incendiului si calitatea acestuia (tabelul
7.30);
Ds - existenta persoanelor pentru punerea in aplicare a masurilor cuprinse in organizarea
interventiei pe locul de munca si nivelul instruirii acestora (tabelul 7.31).

Tabelul 7.29 Factorul D; pentru cladirile spitalelor si salile aglomerate

Dotarea cu stingatoare D,
Suficientd 1,00
Insuficientd 0,95+0,80"

Nota:
1. Valoarea factorului D; se ia dupa numarul si starea fizicd a stingdtoarelor portabile.
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Tabelul 7.30 Factorul D, pentru cladirile spitalelor si salile aglomerate

Situatie existentd D,
Exista organizarea interventiei si este in conformitate cu OGR 60-1997 1,00
Exista organizarea interventiei dar nu este in conformitate cu OGR 60-1997 0,90
Nu existd organizarea interventiei. 0,80

Nota.
1. La constructiile aflate in faza proiectarii, factorul D, are valoarea egala cu unitatea.

Tabelul 7.31 Factorul D3 pentru cladirile spitalelor si salile aglomerate

Situatie existenta Ds
Exista salariati disponibili pentru operatiunile de interventie si sunt instruiti 1,00
Exista salariati disponibili pentru operatiunile de interventie dar nu sunt instruifi 0,90
Nu exista salariati disponibili pentru operatiunile de realizare a interventiei 0,80

Nota:
1. La constructiile aflate in faza proiectarii, factorul D3 are valoarea egala cu unitatea.

Factorul | cuantifica capacitatea de interventie pentru stingerea incendiilor a serviciului
pompierilor civili si militari cu relatia 7.14,

=l xIpxI3 (714)
unde: |y apreciaza categoria serviciului pompierilor civili propriu sau serviciului cu care s-a

incheiat o conventie (tabelul 7.32);
I, - categoria serviciului pompierilor militari care intervin in cazul incendiului (tabelul
7.33);
I - timpul pentru inceperea interventiei serviciului pompierilor civili sau militari,
determinat pe baza timpilor de alarmare, alertare, deplasare si intrare in actiune a fortelor
concentrate (tabelul 7.34).

Tabelul 7.32 Factorul 1; pentru cladirile spitalelor si salile aglomerate

Categoria serviciului de pompieri civili Iy
| - motopompa sau instalatii fixe 1,10
Il - 0 magind cu apad §i spuma 1,15
I - doud magini cu apa si spumd 1,20

Nota:
1. in cazul neconstituirii serviciului pompierilor, precum si in lipsa unei conventii cu un serviciu din exterior,
factorul I, este egal cu unitatea.

Tabelul 7.33 Factorul |, pentru cladirile spitalelor si salile aglomerate

Categoria serviciului de pompieri militari I,
| - pichet 1,25
Il - statie 1,30
I - sectie 1,35
IV - detasament 1,40
V - batalion 1,50

Nota:
1. Dotarea subunitatii pentru interventie cu autospeciale pentru stingere cuprinde urmatorul numar de masini cu apa
si spuma: 2 pentru pichet, 4 pentru statie, 6 pentru sectie, 8 pentru detasament, 12 pentru batalion.

Tabelul 7.34 Factorul I3 pentru cladirile spitalelor si salile aglomerate

Situatia existenta I3
maximum 10 min 1,00
10+15 min 0,90
15+2 Omin 0,80
peste 20 min sau nedeterminat (fard instalatie de semnalizare) 0,70

Nota:
1. Timpul inceperii interventiei este suma urmatorilor timpi: pentru alarmare, pentru alertare, pentru deplasare,
pentru intrare in actiune a fortelor concentrate.
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Evaluarea gravititii consecintelor posibile, G

Pentru aprecierea nivelului de gravitate la incendiile in constructii publice se au in vedere
urmatoarele consecinte posibile:

- consecinge minore: usoare deteriorari ale sistemelor materiale;

- consecinte semnificative: vatamari corporale usoare (loviri, raniri, arsuri) si/sau
intoxicari usoare la un numar limitat de persoane (maxim 4), deteriorarea sistemelor materiale
din constructie generand perturbarea desfasurarii normale a activitatii;

- consecinte grave: vatamari corporale usoare si/sau intoxicarea unui numar limitat de
persoane (peste 4); distrugeri importante ale sistemelor materiale, generand disfunctionalitati ale
capacitatilor de baza;

- consecinte foarte grave: vatamari corporale si/sau intoxicarea grava a mai multor
persoane (peste 4) sau decesul unui numar limitat de persoane (1+3) si/sau distrugerea totala a
sistemelor materiale aferente capacitatilor de baza;

- consecinte deosebit de grave: decesul mai multor persoane (peste 3).

Factorul G este prezentat in tabele 7.35.

Tabelul 7.35a Factorul G pentru cladirile spitalelor

Numar de G
persoane pe nivel Tip de constructie Numar de niveluri Spital cu sub 400 Spital cu peste 400
de locuri de locuri

P 1,00 -

<P+2E 1,00 -

Maxim 50 Spital <P+4E 1,05 -
<P+7E 1,18 1,25
<P+10E 1,20 1,33
P+11 si mai mult - 1,42

<P 1,00 -

<P+2E 1,05 -
Maxim 100 Spital <P+4E 1,18 1,25
<P+7E 1,20 1,33
<P+10E - 1,42
P+11 si mai mult - 1,53

Nota:

1. Pentru spitale si sectii de pediatrie factorul G poate fi amplificat cu o treapta fata de valorile din tabel.

Tabelul 7.35b1 Factorul G pentru salile aglomerate dispuse in constructiile subterane

Cota subsolului
-3,00 m | -6,00 m -9,0m | -12,00 m G
Numarul maxim de persoane admise

< 300 0,85
301+500 0,80
501-+1000 < 300 0,75
10011500 301+500 < 300 0,70
1501+2000 501-+1000 301+500 < 300 0,65
2001+3000 10011500 501-+1000 301+500 0,60
3001+4000 15012000 1001+1500 501+1000 0,55
4001+5000 2001+3000 1501+2000 10011500 0,50
> 4000 > 2500 > 2000 > 1500 0,45
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Tabelul 7.35b2 Factorul G pentru silile aglomerate dispuse in constructiile supraterane

Nivelul de amplasare a salii aglomerate
Parter si etaj 1| Etaj 2+4 Etaj 5+7 Etaj8+10 | Etaj>10 G
Numarul maxim de persoane admis

< 300 - - - - 0,95
301+500 <300 - - - 0,90
501+1000 301+500 <300 - - 0,85
1001+1500 501+1000 301+500 < 300 - 0,80
1501+2000 1001+1500 501+1000 301+500 - 0,75
2001+3000 1501+2000 1001+1500 501+1000 <300 0,70
3001+4000 2001+3000 1501+2000 1001+1500 301+500 0,65
4001+5000 3001+4000 2001-+3000 1501+2000 501+1000 0,60
50017500 4001-5000 3001+4000 2001+3000 1501+2000 0,55
> 7500 > 5000 > 4000 > 3000 > 2000 0,50

Evaluarea activarii incendiului, A

Termenul pentru activarea incendiului este apreciat prin probabilitatea aparitiei unui
eventual incendiu.

In lipsa datelor referitoare la probabilitatea aparitiei incendiilor, factorul A ia in
considerare:

- prezenta materialelor si a surselor de aprindere;

- conditiile tehnice pentru prevenire aplicate mijloacelor purtitoare ale surselor pentru a
nu favoriza aprinderea si performantele acestora;

- sursele de pericol generate de factorul uman: ordinea, disciplina, intretinerea,
exploatarea.

Nivelul activarii incendiului poate fi:

- mic: pentru A < 1,00;

- normal: pentru A =1,00;

- mediu: pentru 1,00 < A < 1,30;

- mare: pentru 1,30 < A < 1,60.

La evaluarea riscului la incendiu, inca din faza proiectarii, A are valori fixe indicate in
tabelele 7.36 pentru diferite categorii ale constructiilor si activitati. In faza exploatarii, factorul A
se adopta dupa conditiile tehnice si organizatorice concrete constatate de catre evaluator.

Tabelul 7.36a Factorul A pentru cladirile spitalelor

Marimea spitalului A
Spital pana la 400 de locuri 1,00
Spital pand la 700 de locuri 1,10
Spital pand la 1100 de locuri 1,15
Spital cu peste 1100 de locuri 1,20

Riscul si siguranta la incendiu a constructiilor

Pentru evaluarea riscului la incendiu asociat unei constructii trebuie cuantificat riscul la
incendiu acceptat, R,. Rezultatul cuantificarii poate fi un numar abstract, la care se raporteaza
riscul la incendiu efectiv, Rjes, ce caracterizeaza constructia si/sau activitatea analizata si care
trebuie sa respecte relatia 7.15.

Rief <Ra (7.15)

Cuantificarea riscului la incendiu acceptat se face utilizand riscul la incendiu redus, Ry,
cu relatia 7.16,

Ra = Ci X Rj
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unde: c; este un coeficient pentru ierarhizare;
Rir - riscul la incendiu redus.

Tabelul 7.36b Factorul A pentru salile aglomerate

Destinatia salii aglomerate A
Supermarket pentru produse alimentare 1,00
Mari magazine cu marfuri electrocasnice 1,00
Mari magazine cu marfuri generale 1,00
Cantine 0,85
Cinematografe 1,00
Biserici §i alte salasuri de cult 1,20
Expozitii cu marfuri incombustibile 0,85
Expozitii cu marfuri combustibile 1,00
Expozitii de tablouri sau arta fotografica 0,85
Hotel cu sali aglomerate 1,00
Restaurant, sali de dans 1,00
Biblioteci, sali de lectura 0,85
Muzee 0,85
Bar de noapte 1,00
Sali de jocuri 1,00
Sali de asteptare 0,85
Studiouri de televiziune 1,00
Teatre 1,00
Circuri 1,00
Discoteci, sali de sport 1,20

Coeficientul pentru ierarhizare poate avea valoarea 1,1+1,3, functie de tipul si destinatia
constructiei. In acest caz, riscul acceptat este calculat cu relatia 7.16b.

Ra=(1,1+1,3) x Rj

unde R;, =1,00.

Coeficientul pentru ierarhizare are valorile:

(7.16b)

- pentru salile aglomerate din categoria S; Cj = 1,3;

- pentru salile aglomerate din categoria S, ¢; = 1,3+1,2;

- pentru spitale si alte destinatii legate de ocrotirea sanatatii, ¢; = 1,0+1,2.

Pe baza conditiei ca riscul la incendiu efectiv sa nu depdseasca riscul la incendiu admis,
se considera ca securitatea la incendiu este asiguratd ori de cate ori relatiile 7.5 sunt indeplinite.

In toate cazurile, numai scenariul (scenariile) continind masurile protectiei care asigura
respectarea conditiilor date de relatiile 7.5 reprezinta scenarii valide ale securitatii la incendiu.

In tabelele 7.37 pot fi intalnite valori maxime admise pentru factorii riscului acceptate si

in alte tari.

Tabelul 7.37a Valori maxime admise pentru factorii de risc la cladirile pentru spitale

Destinatia spatiilor spitalicesti

Valori maxime admise pentru factorii de risc

Qs < 420 MJ/m?

g=13
Spatii de cazare spitalizare c=1,0
r=1,1
k=11
gs < 630 MJ/m?
g=15
Spatii de primire internare c=10
r=11
k=11
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Sectorul asistentd medicala tratament

Qs < 420 MJ/m?
g=13
c=10
r=11
k=11

Sectorul ergoterapie - recuperare

gs < 420 MJ/m?
g=13
c=1,0
r=1,1
k=11

Sectorul activitati sociale, club

gs < 630 MJ/m?
g=15
c=11
r=11
k=11

Sectorul administratie, personal, vizitatori

Qs < 420 MJ/m?
q=13
c=10
r=1,1
k=11

Sala de mese, cantind

gs < 840 MJ/m?
q=13
c=12
r=1,1
k=11

Sectorul bucatarie

Qs < 420 MJ/m?

Sectorul spalatorie - uscatorie

gs < 840 MJ/m?
qg=1,7
c=10
r=11
k=11

Sectorul servicii tehnice auxiliare

0s < 420 MJ/m? ... 840 MJ/m?
q=13...1,7
c=1,2
r=1,2
k=11

Tabelul 7.37b Valori maxime admise pentru factorii de risc la salile aglomerate

Destinatia spatiilor spitalicesti

Valori maxime admise pentru factorii de risc

gs < 840 MJ/m?

g=14
Supermarket pentru produse alimentare c=1.2
r=1,1
k=11
Qs < 420 MJ/m? ... 840 MJ/m’

g=1,2... 1,4
Mari magazine cu marfuri electrocasnice c=10
r=1.2
k=172

Qs < 840 MJ/m?
g=14
Mari magazine cu marfuri generale c=12
r=1,2
k=172
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Cantine

Qs < 420 MJ/m?
g=1.2
c=10
r=1,0
k=10

Cinematografe

Qs < 420 MJ/m?
g=12
c=1.2
r=1,0
k=10

Biserici §i alte salasuri de cult

gs < 420 MJ/m?
g=12
c=1,0
r=1,0
k=10

Exporzitii cu marfuri incombustibile

Qs < 420 MJ/m?
g=1.2
c=10
r=1,0
k=10

Expozitii cu marfuri combustibile

gs < 840 MJ/m?
g=14
c=12
r=1,2
k=11

Expozitii de tablouri sau arta fotografica

Qs < 420 MJ/m?

Hotel cu sali aglomerate

0s < 420 MJ/m? ... 840 MJ/m?
q=12...14
c=1.2
r=1,2
k=10

Restaurant

Q <420 MJ/m?
g=12
c=1,2
r=1,2
k=10

Biblioteci, sali de lectura

Qs > 420 MJ/m*
q=14+17
c=1,2
r=1,0
k=10

Muzee

qs = 420+840 MJ/m?
q=12+14
c=1.2
r=1,2
k=12

Bar de noapte

s <420 MJ/m?
g=1.2
c=1,2
r=1,0
k=1,0

Sali de jocuri

qs = 420840 MJ/m’
q=1,2+14
c=1.2
r=1,2
k=12
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s <420 MJ/m?
q=12
Sali de asteptare c=11
r=11
k=1,0

qs = 420840 MJ/m?
q=12...14
Studiouri de televiziune c=1.2
r=1,2
k=12

gs > 840 MJ/m?
g=14
Teatre c=1.2
r=1,0
k=12

gs <420 MJ/m?
g=1.2
Circuri c=1,2
r=1,0
k=1,0

s < 420 MJ/m?
g=1.2
Discoteci c=1.2
r=1,0
k=10

Evaluarea riscului la incendiu la o sala aglomerata pentru conferinte

Descrierea obiectivului

Analiza riscului la incendiu abordeazd o sald aglomeratd cu 180 locuri (sald de
conferinte), amplasata la ultimul etaj al unei cladiri cu 4 niveluri (cota pardoselii +16,30 m), care
ocupa o suprafata de 27,65 m x 29,55 m = 815,60 m? si un volum total de 6525 m°.

Se dau urmatoarele caracteristici:

- densitatea sarcinii termice: 456 MJ/m?;

- materialele din Tnc@pere sunt usor combustibile;

- pericolul de fum este apreciat ca fiind mare;

- toxicitatea produselor de ardere este apreciata ca fiind mare;

- structura portanta se realizeaza din materiale incombustibile;

- fatada este realizata din materiale incombustibile;

-salaare S = 208 m? si raportul laturilor este L/I = 16/13=1,2;

- gradul de rezistenta la foc este [;

- categoria salii este S2 si respecta corelatiile cerute de articolul 4.1.31 din P118-99
(categoria sdlii, numarul de locuri, numarul de niveluri si gradul de rezistentd la foc), tabelele
4.1.31a,b;

- sala este separatd de restul constructiei prin elemente de constructii CO (CAl), cu
rezistenta la foc de minim 3 h pentru pereti si 1 h 30 min pentru plansee; golurile de circulatie
sunt prevazute cu usi din lemn avand rezistenta la foc corespunzatoare (etanseitate 15 min);

- sala nu este prevazuta cu scend sau incadperi anexe cu risc la incendiu mare sau foarte
mare,

- pentru evacuarea fumului din sald sunt prevazute perimetral, in treimea superioard a
peretilor, goluri cu ochiuri mobile de fereastra actionate manual de la nivelul pardoselii, n
suprafatd mai mare de 3,5 mz;

- circulatiile comune si casele pentru scari sunt prevazute cu ferestre avand ochiuri
mobile actionabile de la nivelul pardoselii podestelor, cu suprafata mai mare de 1 m? si totodata
suprafata vitratd este mai mare de 5% din suprafata construita a casei pentru scari;
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- finisajele interioare sunt usor inflamabile, incadrate in clasa de combustibilitate C4:
materiale textile si lemn neignifugat;

- exista plafoane suspendate din materiale mediu inflamabile C3: lemn ignifugat total;

- sala are douad iesiri distincte (spre casa scarii si spre terasa adiacentd) si sensul de
deschidere a usilor este invers sensului de evacuare a publicului;

- gabaritul cailor de evacuare (doud usi cu inalfimea golului de 2,10 m si latimi de 1,80
m, respectiv 1,50 m) asigura trecerea unui numar mai mare de 3 fluxuri, conform P118-99;

- coridoarele si scarile sunt alcatuite corespunzator din punctul de vedere al gabaritului;
usile de pe traseul scarii principale se deschid in sensul invers circulatiei persoanelor catre
exterior;

- conditiile pentru circulatiile din interiorul salii sunt indeplinite (privitor la culoarele de
evacuare);

- se asigura accesul direct din drumurile publice;

- lungimile de evacuare sunt mai mici de 15 m (pana la casa de scari sau terasa cladirii);

- nu sunt marcate, semnalizate si iluminate corespunzator caile de evacuare;

- sala este dotata cu instalatie de detectare-semnalizare a incendiilor si alertarea se face
prin telefon dispus in cabina personalului pentru paza unde se afla permanent o persoana;

- sala este echipatda cu un hidrant interior pentru incendiu 1x2,5 1/s (numaér suficient de
jeturi conform anexei 3 din NP 086-5); in zona cladirii in care se afla sala amplasata exista retea
publica de apa si un hidrant exterior, dispus la o distantd mai mica de 100 m, asigurand un debit
de 10 1/s; reteaua de hidranti exteriori asigurd cu intermitentd debitele si presiunile necesare;
performanta si starea operationala a instalatiei de stingere cu hidranti este buna;

- se asigura alimentarea cu energie electrica conform normativului NP 17-2011;

- dotarea cu stingdtoare este suficienta;

- interventia in caz de incendiu cu salariatii este corespunzatoare in timpul programului
de lucru, in afara programului exista personal de supraveghere disponibil pentru interventie dar
insuficient;

- pe platforma Universitatii este constituit serviciu privat pentru situatii de urgenta dotat
cu 1 autospeciala de stingere tip APCT-R8135; serviciul nu este incadrat pentru schimburile 2 si
3; timpul de Incepere a interventiei este de 10 min in programul de lucru si nenormat in afara
acestuia;

- In caz de incendiu intervine Detagsamentul lasi 1 al Inspectoratului pentru Situatii de
Urgenta al judetului lasi; timpul de Incepere a interventiei este de 15 min.

Aprecierea riscului la incendiu

1. Calculul pericolului de incendiu generat de factorii de risc specifici existenti, P, se face cu
relatia:

P=P1 xP2=4,05 x1,24=5,02

Calculul factorului care tine cont de riscul ce decurge din substantele si materialele fixe si
mobile s-a efectuat cu relatia:

Pi=q xcxrxk =1,50 x 1,20 x 1,50 x 1,50 = 4,05

unde:
- densitatea sarcinii termice fiind 456 MJ/m?, q = 1,5;
- materialele din interiorul salii fiind usor combustibile, ¢ = 1,2;
- pericolul de fum fiind mare, r = 1,5;
- pericolul de toxicitate fiind mare, k = 1,5.
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Calculul factorului care tine cont de riscul ce decurge din conceptia constructiei s-a

efectuat cu relatia:

unde:

P,=exi1xg=1,65x1,0x0,75=1,24

- sala fiind dispusa la etajul 4 al unei constructii cu mai multe niveluri, € = 1,65;

- structura portanta si elementele fatadei fiind realizate din materiale incombustibile CO,
i=1,0;

- suprafata salii fiind mai mica de 400 mz, g=0,75.

2. Calculul factorului care reprezintda gradul de rezistentd la foc al constructiei, F1, se face cu

relatia:

unde:

F = f]_]_ x f15 X f13 X f14 X f15 = 1,73 X 1,00 X 1,00 X 1,00 X 1,00 = 1,73

- gradul de rezistentd la foc al constructiei fiind I iar planseele si acoperisul avand
rezistenta la foc minim 1h, f;; = 1,73;

- existand corelatia intre categoria salii, numarul de niveluri si gradul de rezistenta la foc
al constructiei dupa P118, fi, = 1,00;

- existand separare prin pereti si plansee dupa P118, fi13=1,00;

- neexistand in zona functionala a salii incaperi cu risc la incendiu mijlociu sau mare, fi4
=1,00;

- neexistand separari in interiorul salii, f;5 = 1,00.

3. Calculul factorului masurilor constructive de siguranta la foc privind combustibilitatea
finisajelor si desfumarea cailor de evacuare, F2, se face cu relatia:

unde:

F, = f21 X £ X fog X £5,=1,20 x 1,20 x 0,70 x 0,80 = 0,81

- la nivelul salii, asigurandu-se desfumarea dupa P118, f; = 1,20;

- la nivelul circulatiilor comune si caselor de scari, asigurandu-se desfumarea conform
prevederilor P118, fy, = 1,20;

- combustibilitatea finisajelor interioare incadrandu-se la usor inflamabile, C4, f,3 = 0,70;
- combustibilitatea plafoanelor suspendate incadrandu-se la mediu inflamabile, C3, fy4 =
0,80.

4. Calculul factorului masurilor constructive de siguranta la foc privind asigurarea evacuarii
persoanelor, F3, se face cu relatia:

F3 = f31 X f32 X f33 X f34 X f35 X f36 X f37 = 1,05 X 1,05 X 0,80 X 0,70 X 1,05 X 1,05 X 0,90 = 0,61

unde:

- fiind asigurat numarul céilor de evacuare, f3; = 1,05;

- fiind asigurat gabaritul cailor de evacuare, f3; = 1,05;

- fiind corespunzator alcatuite constructiv coridoarele si scarile, dar avand usile de pe
traseul scarii principale cu deschidere in sens invers sensului de evacuare a persoanelor
catre exterior, f33 = 0,8;

- nerespectandu-se conditiile de evacuare in interiorul salilor aglomerate dupa cerintele
din P118 (usile se deschid catre interior), f34=0,7;

- asigurandu-se conditii de acces direct din drumurile publice, f35 = 1,05;
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- asigurandu-se timpii (lungimile) cailor de evacuare prevazute in P118, f3s = 1,05;
- nefiind asiguratd marcarea, semnalizarea si iluminarea cailor de evacuare dupa cerintele
normative, fz7 = 0,90.

5. Calculul factorului masurilor constructive de siguranta la foc, F, se face cu relatia :
F=F xF,xF3= 1,73 X 0,81 X 0,61 = 0,85

6. Calculul factorului masurilor de protectie privind echiparea constructiilor cu instalatii de
semnalizare, alarmare, alertare §i stingere a incendiilor, E, se face cu relatia:

E=E1 xExxE3 xE4 xEs=1,25x 1,30 x 0,80 x 1,00 x 1,00 = 1,30

unde:
- detectarea incendiului facandu-se cu instalatii automate de detectare-semnalizare si
alertarea prin telefon dispus intr-un loc unde exista permanent o persoana, E; = 1,25;
- sala fiind echipatd cu un hidrant interior de incendiu (1x2,5 I/sec) si in zona cladirii
existand retea publica de apa si un hidrant exterior dispus la distantd mai mica de 100 m
(1x10 1/sec), E; = 1,30 (eventual majorat 0,1);
- reteaua de hidranti exteriori asigurand cu intermitenta debitele si presiunile necesare, E3
=0,80;
- asigurandu-se alimentarea cu energie electrica potrivit normativului 17, E4 = 1,00;
- starea operationald a instalatiei de stingere fiind buna, Es = 1,00.

7. Calculul factorului masurilor de protectie privind asigurarea interventiei cu forte si mijloace
proprii, D, se face cu relatia:

D =D; x Dy x D3 =1,00 x 1,00 x 0,80 = 0,80

unde:
- dotarea cu stingatoare fiind suficienta, D; = 1,00;
- organizarea interventiei este corespunzatoare, D, = 1,00;
- in afara programului nu exista salariati suficienti disponibili pentru interventie, D3 =
0,80.

8. Calculul factorului mdsurilor de protectie privind eficacitatea interventiei serviciului de
pompieri civili si/sau militari, 1, se calculeaza cu relatia:

=l xI, xI3=1,15x%1,40 x 0,80 =1,29

pentru care:

- este constituit serviciul privat pentru situatii de urgenta, dotat cu 1 autospeciala cu apa
si spuma, [, = 1,15;

- In caz de incendiu intervine Detasamentul lasi 1 din Inspectoratul de situatii de urgenta
lasi, I, = 1,40;

- timpul de incepere a interventiei de catre serviciul privat pentru situatii de urgenta este
de 10 min in timpul programului si nedeterminat in afara orelor de program, I3 = 0,80.

9. Calculul totalitatii masurilor de protectie la foc, M, se calculeaza cu relatia:

M=FxExDxI1=0,85x1,30x0,80 x 1,29 =1,14
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10. Stabilirea factorului privind gravitatea, G, pentru sala aglomerata cu 180 locuri (sala pentru
intruniri)

G=0,90

11. Stabilirea factorului privind activarea, A, pentru sald aglomeratd cu 180 locuri (sald pentru
intruniri)

A =100

12. Calculul factorului de punere in pericol, B, se face cu relatia:
B=P/M=5,02/1,14=4,40

13. Calculul riscului efectiv la incendiu, R, se face cu relatia:
Rer=B x A =4,40 x 1,00 =4,40

14. Calculul riscului acceptat la incendiu, R,, se face cu relatia:
Ra=1,20 x G=1,20 x 0,90 = 1,08

15. Calculul sigurantei la foc, Sig, se face cu relatia:
Sig=Ra/Re =1,08/4,40=0,24

Concluzia la varianta 1 (initiala): scenariul de securitate la incendiu nu este
corespunzdtor, siguranta la foc este mai micd de 1,00 (riscul efectiv este mai mare decat riscul
acceptat).

Varianta 2

Se propune imbunatatirea scenariului de securitate la incendiu din varianta 1, prin:

- diminuarea densitdtii sarcinii de incendiu pana la 420 MJ/m?: g=1,30;

- alegerea, pentru finisajele interioare, de materiale dificil inflamabile C2: f»3=0,90;

- alegerea, pentru realizarea plafonului fals, de materiale incombustibile CO: f4,=1,00;

- se impune marcarea, semnalizarea si iluminatul cailor de evacuare conform normelor:
f37:1,00.

Aceasta propunere conduce la actualizarea:

- factorului P:

P1=1,30 x 1,20 x 1,50 x 1,50 = 3,51

P=PIxP,=3,51 x 1,24 = 4,35

- factorilor F,, F3 si F:

F,=1,20 % 1,20 x 0,90 x 1,00 = 1,30

F3=1,05 % 1,05 x 0,80 x 0,70 x 1,05 x 1,05 x 1,00 = 0,68
F=Fy xF,xF3=1,73 x 1,30 x 0,68 = 1,53

- factorului M:
M=FxExDxI=1,53 x1,30 x 0,80 x 1,29 =2,05

- factorului B:
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B=435/205=2.21

- riscului efectiv la incendiu:
Ref=2,21 x 1,00 =2,21

- coeficientului de siguranta la foc:
Sig = Ra/Res = 1,08/2,21=0,49

Concluzia la varianta 2: scenariul de securitate la incendiu nu este corespunzator,
siguranta la foc este mai mica de 1,00 (riscul efectiv este mai mare decat riscul acceptat).

Varianta 3

Se propune imbunatatirea scenariului de securitate la incendiu din varianta 2, prin:

- modificarea usilor de acces 1n casele de scari care se vor deschide in sensul evacuarii si
etanseitatea la foc sa fie minimum 15 min: f33 =1,05;

- modificarea usilor de la sald care se vor deschidere in sensul evacuarii si etanseitatea la
foc sa fie minimum15 min: f34 =1,05;

- ca urmare a faptului ca sala de conferinte este situatd pe platforma Universitatii
Tehnice, prevazuta cu rezerva de apa de incendiu si statie de pompe pentru marirea presiunii,
putandu-se asigura alimentarea cu apa pentru stingerea incendiilor, E3=1,00;

- ca urmare a faptului ca pe platforma Universitatii se asigura serviciu de permanenta cu
personal propriu, care poate fi organizat sa participe obligatoriu, in echipe specializate la
interventie, la stingerea incendiilor, D3=1,00.

Aceastad propunere conduce la actualizarea:

- factorilor F5 si F:

F3=1,05x 1,05 x 1,05 x 1,05 x 1,05 x 1,05 x 1,00 = 1,28

F=F=F; xF;xF3=1,73 x 1,30 x 1,28 = 2,88

- factorului E:
E=1,25x1,30 x 1,00 x 1,00 x 1,00 = 1,62

- factorului D:
D=1,00x 1,00 x 1,00=1,00

- factorului M:
M=FxExDx[=2288x 1,62 x 1,00 x 1,29 = 6,02

- factorului B:

B =4,35/6,02 =0,72

- riscului efectiv la incendiu:
Res = 0,72 x 1,00 = 0,72

- coeficientului de siguranta la foc:
Sig = Ra/Res = 1,08/ 0,72 = 1,50

Concluzia la varianta 3: scenariul de securitate la incendiu este corespunzator (riscul
efectiv este mai mic decat cel acceptat). La aceasta varianta se mai pot aduce imbunatatiri, spre
exemplu: prin micsorarea timpului inceperii interventiei (sub 10 min), prin completarea
incadrarii cu personal (servanti pompieri) a acestuia astfel incat masina pentru interventie sa fie
in stare operativa 24 de ore din 24 de ore.
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